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Введение 
Элективная дифференциация обучения (от англ. еlect — выбирать) — это одна из форм дифференциации по интересам и склонностям учащихся, которая характеризуется предоставлением им права выбора ряда курсов, направлений и видов деятельности. Ее функции заключаются в следующем:

• предоставлении возможности попробовать себя в различных сферах познания;

• определении склонностей и способностей;

• развитии познавательных интересов;

• знакомстве с различными видами и способами деятельности (в том числе исследовательской, творческой, проектной, профессиональной).

Элективная дифференциация обучения позволяет школьникам с помощью учителя самоопределиться в собственных способностях, интересах, склонностях и удовлетворить свои познавательные потребности, т. е. выполняет функции, присущие личностно ориентированному обучению.

В качестве организационных форм элективной дифференциации выступают курсы по выбору (в том числе факультативы, кружки, элективные курсы), исследовательская, творческая, проектная деятельность обучающихся.

В учебных планах основной школы элективные курсы, курсы по выбору появились в связи с профилизацией старшей ступени образования, необходимостью подготовки учащихся, оканчивающих основную школу к осознанному выбору профиля обучения. Их главная цель заключается в создании условий для предварительного самоопределения выпускников основной школы и расширении возможности их социализации.

для обеспечения возможности выбора в образовательном учреждении должно быть достаточно большое количество элективных курсов различных типов. Кроме того, желательно, чтобы они были разнообразны по способам и типам познавательной деятельности учащихся.

Выделяют предметно-ориентированные и межпредметные курсы. Предметно-ориентированные курсы дают возможность реализовать интерес учащегося к выбранной дисциплине, его готовность и способность осваивать се на повышенном уровне, создают условия для подготовки к выпускным экзаменам. Межпредметные курсы создают базу для ориентации школьников в мире современных профессий, знакомят на практике со спецификой типичных видов деятельности, способствуют внутрипрофильной специализации.

1. Программа курса «Химические основы экологии»
Пояснительная записка

Курс «Химические основы экологии» усиливает профильную подготовку учащихся 10-11 специализированных химико-биологических классов, предоставляет возможность реализовать свой интерес к выбранному профилю, позволяет взглянуть на экологические вопросы и проблемы сквозь призму химических знаний.

Изучение данного курса направлено на достижение следующих целей:
· воспитание отношения к экологии и химии как одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры

· освоение важнейших знаний об основных понятиях экологии

· применение полученных знаний для безопасного использования веществ и материалов в быту.

Экология, изучая особенности взаимоотношений живого организма и среды, позволяет ответить на самый важный сегодняшний вопрос: как сохранить среду обитания отвечающей всем требованиям живого, как сделать планету процветающей, а жизнь человека на ней полноценной и безопасной?
Мир вокруг нас велик и многообразен, он полон цветов, запахов и звуков. Но как бы ни казались сложными явления и объекты окружающего нас мира, исследователь всегда может выделить (для удобства изучения и для более полного достижения поставленных перед ним целей) уровни организации всего сущего на Земле. Начав с изучения атомов и молекул (молекулярный уровень), исследователь может перейти к рассмотрению клеток или кристаллов (надмолекулярный уровень), в далее - тканей, органов, агрегатов и прочего т.е. подниматься к все более усложняющимся уровням организации материи. Наконец, "биосферный" подход, рассмотрение - функционирования сложных крупных сообществ и экосистем венчает работу
исследователя-эколога.
Таким образом, процесс познания мира можно уподобить разглядыванию картинки через светофильтрующие стекла. Рассчитывая ее через одну стекло, мы замечаем одни детали, через другое - отмечаем ранее не замеченные. И лишь весь набор стекол сравните (сравните информативность черно-белого и цветного изображения телевизора) дает возможность увидеть все подробности и достоинства картины целиком, в комплексе.
Необходимо взглянуть на экологические вопросы и проблемы сквозь призму химических знаний. Необходимости такого взгляда вызвана следующими соображениями. Во-первых, для глубокого понимания современной экологической ситуации (как на всей планете, так и в региональном, местном масштабе) человеку совершенно необходимо знать химические основы или причины этой ситуации. Во-вторых, химия неотъемлемая составная часть процесса развития цивилизации; без современной химической науки и химического производства человек просто не смог бы полноценно существовать на Земле. В связи с этим, рассмотрение экологических вопросов требует, наряду с традиционными социальным, биологическим и географическим аспектами, химического подхода. Только в этом случае будет реализован принцип комплексности экологического образования и воспитания.

Данный курс способствует пониманию глобальных проблем, стоящих перед человечеством, в том числе и экологических, позволяет объяснить химические явления, происходящие в природе, быту и на производстве, помогает экологически грамотно вести себя в окружающей среде, оценивать влияние химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы, а также критически оценивать достоверность химической информации, поступающей из различных источников.

Экологический материал взаимосвязан с программой основного курса химии, расширяет и углубляет её, способствует ориентации учащихся на выбор профессий.

В программе гармонично сочетаются лекционный материал, решение задач экологического содержания, анализ экологических ситуаций, проведение деловых игр, дискуссии по экологическим проблемам, которые позволяют успешно закрепить знания, привлечь учащихся к исследовательской работе по изучению состояния природной среды, воспитать у них чувство личной ответственности за её сохранение. Материал данного курса может быть использован для выполнения творческих групповых проектов, организации практикумов и конференций.

Требования к уровню подготовки выпускников
1.
Требования направлены на реализацию деятельностного, практико-
ориентированного и личностно-ориентированного подходов. Освоение
учащимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение
знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни,
позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для
сохранения окружающей среды и собственного здоровья.
2.
В результате изучения химических основ экологии ученик должен:
Знать/понимать
· роль экологии, химии в естествознании, их связь с другими естественными науками, значение в жизни современного общества;

· важнейшие экологические понятия: экологическая химия, экологическая проблема, экосистема, биотические и абиотические факторы, хемомедиаторы, элементы биогенные и второстепенные, биогеохимические циклы, экологическая валентность, биоиндикация;

· основные законы экологии: закон оптимума, закон минимума, законы Коммонера;

Уметь
· решать простейшие экологические задачи;

· объяснять принципы обратных связей в природе;

· применять знания экологических правил при анализе различных видов хозяйственной деятельности;

· определять специфику антропогенного воздействия на экосистемы разного уровня организации;

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
• понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством, -
экологических, энергетических и сырьевых;

· экологически грамотного поведения в окружающей среде;

· оценки влияния химического загрязнения     окружающей  среды на организм человека и другие живые организмы;

· определения  возможности  протекания  химических  превращений  в различных условиях и оценки их последствий;

· оценки качества питьевой воды и отдельных пищевых продуктов.

Учебно-методический комплект
1. Н.М. Мамедов, И.Т. Суравегина. Основы общей экологии. Москва. 1998 г.
2. Н.М. Чернова, В. М. Галушин. Дрофа. 2001. Основы экологии (10-11 класс).
3. Н. М. Кузьменюк, Е.А. Стрельцов. Экология на уроках химии-Лен.: Изд. ООО Красикопринт, 1996.
4. Экология Ярославской области. Ярославль. Верхне -Волжское книжное издательство, 1996 г.
5. Экология. Краткий справочник школьника.9-11 классы. Дрофа, 1997 г.
6. Приложение к газете «Первое сентября». 1994-1995 гг.
Программа курса «Химические основы экологии»

10 класс- 1 час в неделю (35 часов).

Тема 1. (9 ч)
Введение в экологическую химию.

Вещества помогают живым адаптироваться к условиям окружающей среды.
Тема 2. (23 ч) Химические элементы в биосфере.
Элементы биогенные и второстепенные.

Макро- и микроэлементы.

Содержание химических элементов в биосфере и теле человека.

Биогенные  элементы   -   связующее   звено  между  живыми  и   неживыми

компонентами экосистем.

Блочная модель круговорота биогенных элементов в экосистеме

Биогеохимический циклы элементов

Круговорот азота в биосфере

Круговорот фосфора в биосфере

Круговорот углерода в биосфере

Второстепенные элементы в биосфере. Стронций-90 и цезий-137. Ртуть.

Эколого-химический аспект происхождения и развития жизни на Земле.


Воздействие химического  компонента абиотического  фактора на живые организмы.

Примерное тематическое планирование 
10 класс  
	Тема урока
	Изучаемые вопросы

	Тема 1. Введение в экологическую химию (9 ч)

	1 .Предмет экологической химии.
	Экология, химия, экологическая химия.

	2.Типы    взаимодействия    экологического характера.
	Внутривидовые, межвидовые взаимодействия, взаимодействия человеческого общества и биосферы.

	3.Биосфера: состав, строение.
	Учение В.И.Вернадского. Решение экологических проблем.

	4.Вещества помогают живым организмам адаптироваться к условиям окружающей среды.
	Экосистема, популяция, биоценоз, биотические и абиотические факторы, феромоны, алломоны, эндометаболиты, экзометаболиты.

	5.Типы отношений организма с внешней средой.
	Внутривидовые, межвидовые отношения.

	6.Функции хемомедиаторов.
	Защитная, наступательная функции, сдерживание конкурентов.

	7.Функции хемомедиаторов.
	Аттрактивная, регуляторная, снабженческая функции, формирование среды обитания.

	8.Функции хемомедиаторов.
	Индикационная, предупреждающая, адаптационная функции.

	9. Контрольная работа №1 по теме «Введение».

	Тема 2. Химические элементы в биосфере (26 ч)
23 ч)

	1 .Химические элементы в биосфере (введение).
	Превращение элементов в природе, роль элементов для биосферы.

	2.Содержание химических элементов в биосфере и теле человека.
	Элементы биосферы и человеческого организма. Доля химических элементов.

	3.Элементы биогенные и второстепенные.
	Биогенные и второстепенные элементы. Микро- и макроэлементы. Их роль в жизни человека.

	4.Биогенные элементы - связующее звено между компонентами экосистем.
	Составные компоненты экосистемы. Круговорот вещества и путь энергии в экосистеме. Трофические уровни пищевой цепи и поток энергии в экосистеме.

	5.Блочная модель круговорота. Биогеохимические циклы.
	Блоки резервного и обменного фондов элементов. Биогеохимический цикл.

	б.Обобщение и повторение материала. Самостоятельная работа.

	7. Круговорот азота в биосфере.
	Цикл азота. Процесс связывания азота. Денитрофикация.

	8.Круговорот фосфора в биосфере.
	Цикл фосфора. Соединения фосфора. Поток фосфора. Лимитирующий фактор.

	9.Круговорота углерода в биосфере.
	Цикл углерода. Взаимосвязь процессов фотосинтеза и клеточного дыхания.

	10.Второстепенные элементы в биосфере.
	Круговорот второстепенных элементов и основные круговороты биогенных элементов.

	11.Стронций-90 и цезий-137. Ртуть.
	Источник, свойства и влияние стронция, цезия, ртути. Круговорот ртути. Радиоактивный стронций в биосфере.

	12.Контрольная работа №2 по теме «Биогеохимические циклы»

	13.Эколого-химический аспект происхождения жизни на Земле.
	Проблема эволюции жизни с позиции химика-эколога.

	14.Этапы развития жизни на Земле.
	Химический и биологический этапы развития жизни.

	15.Гипотезы возникновения жизни на Земле.
	Опыт Миллера, теория А.И.Опарина, американских биохимиков Т.Чека и С.Альтмана, гипотеза У. Гилберта.

	16.3вездный нуклеосинтез.
	Синтез первых элементов. Уравнения нуклеосинтеза.

	П.Экологические законы Коммонера.
	I и II законы Б.Коммонера. Задачи современного человечества.

	18.Воздействие химического компонента абиотического фактора на живые организмы.
	Воздействие «неживого» на «живое». Опыт Д.Пристли. Интервал оптимальных значений фактора.

	19.3аконы оптимума и минимума.
	Лимитирующий фактор, набор химических элементов.

	20.Биоиндикация. Экологическая валентность.
	Хлороз, кальцефитная растительность, голофиты. Нитрофильная и кремниевая растительность.

	21. Стенооксибионты. Эвриоксибионты.Аноксибиоз.
	Стеноионные, эвриионные организмы. Насыщение воды кислородом.

	22. Контрольная работа №3 по теме: «Эколого-химический аспект происхождения жизни на Земле».

	23-26. Обобщение и систематизация знаний. Работа с терминами.


Программа курса «Химические основы экологии»

11 класс- 1 час в неделю (34 часа), 1 час резервное время.
Тема 1. Понятие о веществах-загрязнителях окружающей среды. Токсичность. Стандарты качества среды. (5 ч).
Хемосфера
Токсичность.Стандарты качества окружающей среды.
Тема 2. Экологическая химия атмосферы (10 ч)
Строение, состав и изменения атмосферы.
Изменение климата - следствие парникового эффекта.
Химические реакции в атмосфере и её защитные свойства.
«Озонный щит» «Озонная дыра».
Загрязнители тропосферы.
Оксиды серы. Кислотные дожди.
Оксиды азота. Фотохимический смог.
Монооксид углерода. Экологические ловушки.
Твёрдые взвешенные частицы.
Тема 3. Экологическая химия гидросферы (7 ч).
Гидрологический цикл.
Чистая и загрязнённая вода.
Эутрофикация водоёмов.
Сточные воды и их обработка.
Металлы как загрязнители воды.
Ртуть.
Свинец.
Кадмий
Другие загрязнители воды.
Хлорорганические соединения.
Фосфорорганические соединения.
Поверхностно-активные вещества
Пластмассы.
Нефть.
Кислотные осадки.
Тепловое загрязнения
Тема 4. Экологическая химия литосферы (почвы, недра, ресурсы) (4 ч).
Ресурсы.
Пестициды.
Удобрения и регуляторы развития растений.
Удобрения.
Регуляторы роста и развития растений.
Химические источники пищи.
Тема 5. Радиоактивность как загрязняющий фактор (2 ч).
Природа и источники радиации.
Два типа биологических повреждений, вызываемых радиацией.
Тема 6. Экология и энергетика (3 ч).
Использование энергии атома.
Использование энергии Солнца.
Производство биоэнергии.
Водородная энергетика.
Тема 7. Экологический мониторинг (2 ч).
Биоиндикация.
Контроль загрязнений с помощью химических методов.
Примерное тематическое планирование  

11 класс 
	Тема урока
	Изучаемые вопросы

	1 Тема 1. Понятие о веществах-загрязнителях окружающей среды. Токсичность. Стандарты качества окружающей среды (5 ч).

	1 1 .Хемосфера
	Понятие хемосферы. Биотрансформация. Мутагенные, канцерогенные, тератогенные вещества.

	1 2.Классификация веществ-загрязнителей окружающей среды.
	Классификация по пространственному распределению, по силе и характеру воздействия, по источникам возникновения

	3.Токсичность.
	Понятие о токсичности. Доза вещества вызывающая определенную степень отравления.

	4.Стандарты качества окружающей среды.
	Стандарты: экологические (ПДК, ПДУ), производственно-хозяйственные (ПДВ, ПДС, ПДП, ПГП).

	5. Контрольная работа №1 по теме 1.
	

	Тема 2. Экологическая химия атмосферы (10 ч).

	1 .Состав, строение и изменение атмосферы.
	Понятие атмосферы. Состав тропосферы. Причина изменения атмосферы.

	2.Изменение климата - следствие парникового эффекта.
	Определение парникового эффекта. Возникновение парникового эффекта. Парниковые газы: СО2, СН4, N0, Оз. Изменение климата.

	3.Химические реакции в атмосфере и её защитные свойства.
	Фотодиссоциация. Ионизация. Реакции ионов в атмосфере.

	4. «Озонный щит» и «озонная дыра».
	Озонный слой. Реакции лежащие в основе его образования. Причины разрушения озона в тропосфере.

	5.Обобщение и повторение материала. Самостоятельная работа.

	6. Загрязнители тропосферы.
	Активные загрязнители Лздуха. Второстепенные компоненты атмосферы.

	7.Оксиды серы. Кислотные дожди.
	Диоксид серы. Его антропогенные                  источники. Триоксид серы. Сульфатные аэрозоли.

	8.Оксиды азота. Фотохимический смог.
	Реакции образования оксидов азота в              атмосфере. Очистка дымовых газов. Способы борьбы с загрязнением воздуха.

	9.Монооксид углерода. Экологические ловушки. Твёрдые и взвешенные частицы.
	Угарный газ. Карбоксигемоглобин. ПДК монооксида углерода. Снижение способности атмосферы к самоочищению. 

	10. Контрольная работа №2 по теме 2.                                                                                        

	Тема 3. Экологическая химия гидросферы (7 ч).                                                                   

	1 .Гидрологический цикл.
	Три основных потока гидрологического         

	
	цикла: осадки, испарение, влагоперенос. Транспирация.

	2.Чистая и загрязнённая вода.
	Пресная вода, её состав. Протиевая и дейтериевая вода. Критерии качества воды.

	З.Эутрофикация водоёмов.
	Водоёмы: эутрофные, олиготрофные, мезотрофные. Меры борьбы с искусственной эутрофикацией.

	4.Сточные воды и их обработки.
	Понятие сточных вод. Виды сточных вод. Три стадии обработки сточных вод.

	5.Металлы как загрязнители воды
	Металлы - токсиканты. Типы влияния ионов металлов. Ртуть как токсикант водной среды. Избирательная токсичность металлов.

	б.Другие загрязнители воды: пластмассы, нефть, кислотные осадки.
	Полимерные материалы. Биохимическое разложение. Состав нефти. Воздействие нефти на морские экосистемы.

	7.Контрольная работа № 3 по теме 3

	Тема 4. Экологическая химия литосферы (4 ч).

	1.Ресурсы
	Распределение и перераспределение ресурсов. Группы ресурсов.

	2. Пестициды. Удобрения и регуляторы развития растений.
	Классификация пестицидов. Понятие удобрений. Классификация удобрений. Группы фитогормонов.

	3.Химические источники пищи.
	Типы пищевого белка. Проблема создания фабрики по производству биомассы.

	4.Обобщение и повторение материала. Самостоятельная работа.

	Тема 5.Радиоактивность как загрязняющий фактор (2 ч).

	1. Природа и источники радиации.
	а-распад, р- распад, у-излучение

	2.Типы биологических повреждений, вызываемых радиацией.
	Два типа биологических повреждений: физический и Химический. Изоляция радиоактивных отходов.

	Тема 6. Экология и энергетика (3 ч).

	1. Использование энергии атома и Солнца.
	Возможности атомной энергетики. Три способа извлечения энергии.

	2.Производство биоэнергии
	Способы извлечения энергии из биомассы

	3.Водородная энергетика
	Термораспад воды, электролиз водяного пара.

	Тема 7. Экологический мониторинг (2 ч) 

	1 .Биоиндикация.
	Биоиндикатор. Морфологическая индикация некоторых поллютантов.

	2.Контроль загрязнений с помощью химических методов.
	Классификация систем контроля. Фотохимические и физико-химические методы.
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