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Увеличение умственной нагрузки на уроках математики заставляет задуматься над тем, как поддержать у учащихся интерес к изучаемому предмету, их активность на протяжении всего урока. Использование компьютеров при обучении позволяет создать обстановку, стимулирующую интерес и познавательную активность ребенка. В настоящее время школы города Ярославля оснащены прекрасными компьютерными классами, но используется эта техника на уроках математики не так часто.

Целесообразно применять компьютер в следующих случаях: диагностического тестирования качества усвоения материала; в тренировочном режиме для отработки элементарных умений и навыков после изучения темы; в обучающем режиме; при работе с отстающими учениками, у которых применение компьютера обычно значительно повышает интерес к процессу обучения; в режиме графической иллюстрации изучаемого материала.

Нами разработан учебно–методический комплект «Эта разноликая тригонометрия», в который входят:

· веб-сайт;

· компьютерная презентация для проведения урока «Методы решения тригонометрических уравнений»;

· компьютерная презентация для проведения урока «Тригонометрия помогает алгебре»;

· компьютерные презентации: 

· История развития тригонометрии до XVI века 

· История развития тригонометрии с XVI века 

· Углы и их измерение 

· Морская мера углов 

· Леонард Эйлер 

· Династия Бернулли

· Сферическая тригонометрия 

· Гармонические колебания 

· Спирали 

· Математический цветник 

· Необычные способы получения синусоиды 

· тест «Тригонометрические формулы»;

· тест «Свойства и графики тригонометрических функций»;  

· тест «Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства»;

· тест «Тригонометрические уравнения и неравенства».

Для работы с тестами требуется программа Visual Teacher. Хочется подчеркнуть, что компьютерное тестирование является эффективным средством контроля знаний учащихся и этапом подготовки к ЕГЭ.

Преимущества разработки компьютерных тестов
· Учитель сам создает и редактирует тестовые задания

· Можно включать задания на выбор ответа и задания открытой формы

· Тест может сопровождаться рисунками или схемами, на основе которых формулируется задание

· Можно менять последовательность заданий, что позволяет обеспечить самостоятельность работы учащихся

· Можно ограничить время на обдумывание ответов и предоставить ученику информацию о том, сколько времени ему осталось на ответы тестового задания 

· Критерии выставления оценки задает преподаватель

· Результаты тестирования заносятся в электронный журнал

Предлагаемые материалы можно использовать на уроках математики в 6 – 11 классах. 

Мы хотим объяснить, почему нами была выбрана тема «Эта разноликая тригонометрия». Ученикам порой кажется, что тригонометрия – это скучный набор формул и графиков. Они не задумываются о том, что тригонометрические функции служат прежде всего для описания периодических процессов. А с периодическими повторяющимися процессами человек сталкивается повсюду. Нашу жизнь сопровождают различные астрономические явления: восход и заход Солнца, чередование времен года, движения и затмения планет. Мы слышим биение своего сердца, наблюдаем морские приливы и отливы. В этих разнообразных примерах можно найти общее – эти процессы периодичны. Цель проекта «Эта разноликая тригонометрия» - расширить знания учащихся о тригонометрических функциях, познакомить школьников с новыми понятиями и методами, показать насколько интересен и увлекателен мир тригонометрии. 

Исследования математического уровня образования показали, что учащиеся хуже всего справляются с задачами, в которых требуется математизировать предложенную жизненную ситуацию, то есть выделить в ситуации проблему, которая решается средствами математики. Одной из главных причин отсутствия соответствующих умений является тот факт, что, как правило, учащихся знакомят с математическими фактами и алгоритмами, а далее на некотором наборе задач отрабатывают умения и навыки в применении изложенной темы. Но учащиеся зачастую не представляют, в какой области науки можно применить полученные знания. Умение применять математические знания для решения жизненных проблем не может появиться само собой. Этим умениям необходимо обучать целенаправленно. Именно поэтому к  работе над проектом были привлечены учащиеся 10 класса, перед которыми были поставлены проблемные вопросы:

· Как возникла тригонометрия?

· Как помогает тригонометрия физике?

· А где еще нужна тригонометрия?

· Какие житейские ситуации приводят к появлению тригонометрических уравнений?

Углубляясь в чтение книг, выполняя практические задания, исследовательские работы, ребята нашли ответ на главный вопрос: «Тригонометрия. А можно ли без нее?» Результатом работы стали компьютерные презентации, буклеты, публикации, доклады.

В учительской презентации «Методы решения тригонометрических уравнений» рассмотрены методы решения уравнения 
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, так как это уравнение является одним из центральных в тригонометрии. Оно играет важную роль в изучении периодических процессов, таких, например, как колебательное движение, распространение световых, звуковых, электромагнитных волн. К нему сводятся многие математические задачи, а также физики и других наук. В частности это уравнение применяется при изучении гармонических колебаний материальных объектов. В работе рассмотрены следующие методы решения уравнения 
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:

· метод введения вспомогательного угла

· переход  к однородному уравнению.

· применение формул универсальной тригонометрической  подстановки.

Очень важно проанализировать с учениками приведенные решения и ответить на вопрос: «Какой способ лучше?». 

Сведение к однородному уравнению второй степени и введение вспомогательного угла являются наиболее эффективными методами решения уравнения вида 
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. Алгоритмы их реализации отличаются четкостью и могут быть применены при любых значениях коэффициентов. Важно, что они основываются на равносильных преобразованиях, что делает ненужной проверку найденных корней. Если сравнивать оба эти способа, то общие решения, полученные с помощью сведения к однородному уравнению, записываются более простыми формулами, за исключением тех случаев, когда можно ввести вспомогательный угол, принимающий значения 
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С другой стороны, введение вспомогательного угла часто оказывается полезным при проведении качественного исследования тригонометрических выражений и уравнений. Метод универсальной подстановки имеет существенный недостаток, связанный с тем, что указанные формулы не являются абсолютными тождествами: левые части определены при любых действительных 
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.Их формальное применение может привести к потере корней. Поэтому использование формул универсальной подстановки должно предполагать дополнительную проверку множества значений 
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, на которое сузилась область определения неизвестной в уравнении.

Материалы проекта «Эта разноликая тригонометрия» были продемонстрированы учителям математики Ярославского района в рамках курсов повышения квалификации при ИРО (14.01.2005), на конференции «Итоги реализации программы Intel® «Обучение для будущего» в Ярославском регионе» (14.04.2005), во время проведения педагогического марафона 2005г. Данный проект занял I место в региональном конкурсе на лучший учебный проект выпускников программы Intel® «Обучение для будущего» (17.11.2005). Материалы проекта размещены на электронном приложении к учебному пособию Intel® «Обучение для будущего» версия 7.0 © Intel Corporation. 2003-2006. All rights reserved.
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